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Abstract 

A positive active material for rechargeable lithium batteries includes an active 
material component processed from a manganese-based compound. The 
transition metal compound is selected from LixMn02, LixMnF2, LixMnS2, 
LixMn02-zFz, LixMn02-zSz, LixMn1-yMy02, LixMn1-yMyF2, LixMn1-yMyS2, 
LixMn1-yMy02-zFz, LixMn1-yMy02-zSz, LixMn204, LixMn2F4, LixMn2S4, 
LixMn204-zFz, LixMn204-zSz, LixMn2-yMy04, LixMn2-yMyF4, LixMn2-yMyS4, 
LixMn2-yMy04-zFz, or LixMn2-yMy04-zSz where 0<x£L5, 0.05^0.3, z^l.O 
and M is selected from Al, Co, Cr, Mg, Fe or La. A metallic oxide is coated on 
the active material component. 
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ttK&JMfc£-*&& LixMnQj.IixMnFz.LixMiiSjNii 

F 2 aixMni-yMyS^UMm-y MyQz-^IiMm-yMy 
Qj_A> LixMi^0 4 sU :I Mn z F4.1i x Mi> 2 S,> L^MnzQt-.F^ 
L^MnzQ,-,^ 14Mt%- y M y Q«.14Mn 2 - y M y F 4 . Li, 
MiX2- y MyS,^Li x M^- y M y 0 4 - I F 1 ^ L^Mnz-yMyOt-A. 
£*,0<x<l. 5^. 05<y<0. 3^z <1. 0;M @ Al, 
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1. *tT#fc*fc*sfcttw&*4*#*. tituub&bk 

5 ajfcfrfcfiU.Mhq,, Li x MnF 2 , Li x MnS 2 , Li x Mn0 2 ,F 2 , Li x Mn0 2 . 2 S 2 , 
L, x Mn,. y M y 0 2 , UMniJWi* Li.Mn^MyS. / Li x Mn^M y 0 2 . z F 2 , Li.Mn, 
y M y 0 2 ,S 2 , Li s Mn 2 0 4 , Li x Mn 2 F 4 , Li x Mn 2 S 4 , Li x Mn 2 0 4 _ 2 F 2 , Li x Mn 2 0 4 _ 2 S z , 
Li x Mn 2 . y M y 0 4 % - Li x Mn 2 . y M y F 4 , Li x Mn 2 . y M y S 4 , Li x Mn 2 . y M^F z , 

Li x Mn 2 . y MA. z S z , 0<x-<1.5, 0.05 < y < 0.3 , z<1.0*,M* 

10 i)Al, Co, Cr, Mg, Fe^La. 

% 1 5!) lOOnm . 
0.1 £j 10^ir%^4M^-. 

tfJ*4fe#*i*HM^. *»4Mte&il LyMnCfe. Li x MnF 2 , Li x MnS 2 , 
20 Li x Mn0 2 . 2 F z , Li x Mn0 2 . z S^/ Li x Mni. y M y 0 2 , Li x Mn,. y M y F 2 , Li x Mh,. y M y S 2 , 
Li x Mn,. y M y 0 2 *F z , Li.Mn^MyO^Sz . Li x Mn 2 0 4 , Li x Mn 2 F 4 y Li x Mn 2 S 4 , 
Li x Mn 2 0 4 . 2 F 2 , I^Mn^S,, Lij^. y M y 0 4 ; Li x Mn 2 . y M y F 4 , Li x Mn 2 . y M y S 4 , 
Li x Mn 2 . y M y 0 4 . z F 2 ^Li x Mn 2 . y M y 0 4 . 2 S 2> £t. 0 < x < 1.5 ? 0.05 < y < 0.3 , 
z < 1.0frM&& AK _gq, Ci\ Mg, Fe^La; 
25 fl*****^***, at*. 

30 7. jMft&fl** 5 mkmink, *#*£&-f . 1 n 50 



8. 5 $t&¥j&& t &4**Mt-F. &*ta#«£200£j 1000 



20 M^'r •^ MnS2 ' UXW! - Li " Mn °^- LixMn]. 
MF 2 . UMMtf,. Li^.MAA, Li,M» 2 0 4 . 

t ^ 1 :;/ 4 - «*wu. i«mw. 

«W; UWMV,. U.Mn,,^. Li^MAA . Li.Mn, 
j^A. L llc Mn 2 0 4l Li x Mn 2 F 4 , Li.Mn.S,. Li.MhA-A, LiJ^O.A. 

0 WMVU.*t, 0<X< 1 .5. 0.05<V<0.3. z<dlul 



faX.M i te>&%offii%M&$.. Li x Mn02 , Li x MnF 2 , 

Li x MnS 2 , Li x Mn0 2 . z F z , LixMhQ^S* , Li x Mni. y M y 0 2 , Li x Mni. y M y F 2 , 
Li x Mn ( . y M y S 2 , Li x Mni. y M y 0 2 . z F z , Li x Mni. y M y 0 2 . z S2 , Li x Mn 2 0 4 , Li x Mn 2 F 4 , 
Li x Mn 2 S 4 , Li x Mn 2 0 4 . z F z , Li x Mn 2 04- 2 S z , Li x Mn 2 . y M y 0 4 , Li x Mn 2 . y M y F 4 , 
15 Li x Mn 2 . y MyS 4 , Li x Mn 2 . y M y 04. z F 2 iL Li x Mn 2 . y M y 0 4 . z S z , t, 0<X<1.5, 
0.05 <Y< 0.3, Z < l.OifM&tl Al, Co, Cr , Mg, Fe&La. *T 

50«W^«i^^^>R^*^ ^A-eti^llMg, Al, Co, 
20 K, Na, Ca, Si, Ti&Sr. $Jft, 3&£>&i&i!Si, Mg, Ti&Al. S?- 

#,(CVD)&*, ft**L*jf»* , eW«S^A*Wi.. ^it**L*t. *«Ht#- 

&£&#ft#il-&fcj&WitjL4L 120 cT-f-JM* 5 *m. -f *#*bU* 
4f&9 t. ttJ&, £iJAi L *g**|ltt#Ufc**l,T, £200 

5iJ 1000 -C aUjtfcfflT, 1 ^ 20 g&4tm.iSJL>b 

i^200 X:Bt. BL*H**-f- 

lfiJlO^Bt. it^*t^^#^5flk.#^^^>f». 



lOOnm *»^-HtAAvWt,-«s*r^ 0.1 f«J 10 
1 , 

#***Hs#*£&*t. ^loo-cT, &m*<m, ****** 

^-f^&Ht, 0 < x < 1.5 , 0.05 < y < .0.3 *, z < 1.0 ** 



IWMtMMA P ^(Super P carbon), % «$ KF-1300 & 

4Ltt£ fttf#*ffl:Mf LiPF 6 . 



20 #pg*i4 i fm^^^-m^^n^-^. 



^t0< x< 1.5^Li x Mn 2 0 4 #^El^, yifcfc 



rafc«*«4hfr*i§ 1 feffl, IfrTJL&flUB Li x Mn 2 . y Al y 0 4 - z F z ^ 
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##M^^'J 1 ^Jrb^il 1 #HN#.#f ^tJM- 50 *C % « 0.1C £>j 1C 

ft^f-*^ 1 ttk&ft&&b#&M%te-f# J frf "(a)" ;M^MB>£-f & 
$L#'i 1 ft te$fc»|tf#-4H- "(b)" ^a® 1^2^, 1 

flat, 3 mM&tifn.}kft&toJ$itft^nTJ%i6-& 
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